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Witamy w Lodzi!

Politechnika tédzka wraz z Polskim Towarzystwem Meteorytowym oraz we
wspotpracy z innymi o$rodkami naukowymi todzi: Uniwersytetem +todzkiem,
Planetarium i Obserwatorium Astronomicznym im. Arego Sternfelda w todzi,
Muzeum Geologicznym, EC1- £6dz Miasto Kultury ma zaszczyt organizowa¢ w tym
roku wydarzenie niezwykte w swoim charakterze. Wydarzenie, ktdrego celem jest
integracja srodowisk naukowych z pasjonatami, hobbystami, kolekcjonerami spoza
Swiata akademickiego. Wydarzenie, ktérego wspaniata atmosfera idealnie wpisuje
sie w charakter naszego miasta. Liczac na Wasz aktywny udziat w wykfadach,
warsztatach i pokazach, zyczymy mito i owocnie spedzonego czasu, wielu nowych
przyjazni, burzliwych dyskusji i niezapomnianych wrazen.

W imieniu organizatoréw IX Seminarium Meteorytowego witamy w todzi —
miescie ceglanych fabryk, fabrykanckich patacykéw, secesyjnych kamienic,
zielonych parkoéw oraz ,szklanych doméw”. Witamy w todzi petnej urokliwych
zakamarkow i tajemniczych podwoérek, gdzie cienkie, watte nitki loséw tysiecy ludzi
réznych narodowosci, wyznan i pogladow przez lata splataty sie w jedng mocng
tkaning petng barw i odcieni niewidzianych nigdzie indziej. Witamy w mie$cie
z charakterem. W miescie tolerancji i postepu. Witamy na naszej ,ziemi obiecanej”.
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Informacje ogéine

Konferencja odbywa sie w:
Fabryka Inzynierow XXI wieku
Wydziat Mechaniczny Politechniki t.6dzkiej
90-924 £.6dz, ul. Stefanowskiego 2

Imprezy Towarzyszace

Warsztaty spektroskopii Ramana (sobota 9:15, 30 min., trzy grupy po max
6 o0s6b) organizowane przez Laboratorium Laserowej Spektroskopii
Molekularnej w MITR Pt www.mitr.p.lodz.pl/raman. Warsztaty sa
przeznaczone dla oséb chcacych poznac techniki spektroskopii Ramana,
w tym obrazowania Ramana, ew. nawigza¢ kontakt z laboratorium
wykonujgcym badania. Podczas warsztatow zostang zaprezentowane
mozliwosci pomiarowe konfokalnego mikroskopu ramanowskiego WITec
alpha 300RSA w analizie meteorytéw.

Pokazy nieba przez teleskop oraz pokazy w Eksperymentarium
(Planetarium i Obserwatorium Astronomiczne im. Arego Sternfelda w todzi,
ul. Pomorska 16, www.planetarium.org.pl, pigtek godz. 18:30). Zapraszamy
do pierwszego tdédzkiego Planetarium na obserwacje nieba nad todzig
(przy tadnej pogodzie) oraz na pokazy fascynujgcych eksperymentow
fizycznych.

Kolacja kolezenska (pigtek godz. 20:30).

Pokaz w cyfrowym planetarium EC1 (sobota, godz.15:00) www.ec1lodz.pl
Trwajagcy okoto 60 minut pokaz o rozdzielczosci 8K w nowo otwartym
cyfrowym planetarium EC1. Pokaz obejmowacé bedzie interaktywng czesc
prowadzong na zywo oraz projekcje full-dome.

Wycieczka po todzi + Muzeum Geologiczne (sobota, godz. 16:00, okoto
2 godziny) Wycieczka rozpocznie sie bezposrednio po powyzszym filmie
w EC1, odbedzie sie pieszo i bedzie prowadzona przez przewodnika.
Podczas spaceru mozna bedzie dowiedzie¢ sie o burzliwej historii todzi
opartej w gtownej mierze na rewolucji przemystowej w poczatkach XIX
wieku. Wycieczka zakonczy sie w Muzeum Geologicznym w todzi przy
ul. Kopcinskiego 31, gdzie bedg mogli Panstwo obejrze¢ ekspozycje
geologiczng w tym mineraty i meteoryty rozkoszujgc sie przy tym lampkg
wina.
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Spektroskopia Ramana, obrazowanie Ramana

Halina ABRAMCZYK'*, Beata BROZEK-PLUSKA', Monika KOPEC'

SPEKTORSKOPIA I OBRAZOWANIE RAMANA:
MOZLIWOSCI, WYZWANIA I PERSPEKTYWY
W BADANIU MATERII KOSMICZNEJ
I ORGANIZMOW ZYWYCH

Na przestrzeni ostatnich lat spektroskopia Ramana dzigki rozwojowi technik
obrazowania znajduje coraz wigcej zastosowan w badaniach materii nicozywionej
oraz organizmow zywych.

W ramach prezentacji przedstawione zostana wyniki analizy meteorytow
pochodzacych z kolekcji Pana Tomasza Jakubowskiego (m. in. Sahara 98505,
Zaktodzie oraz Almahata Sitta) oraz zastosowan biomedycznych obrazowania
ramanowskiego na przyktadzie analizy tkanek i komorek ciata ludzkiego o budowie
prawidlowej i zmienionej patologiczne np. narazonych na dziatanie promieniowania
jonizujacego.

Obrazowanie Ramana zar6wno w analizie materii nieozywionej jak i organzimu
ludzkiego pozwala na pozyskiwanie informacji o lokalizacji wybranych substancji
z rozdzielczo$cig rzedu utamka mikrometréw i konstruowanie obrazéw 3D
(Abramczyk, Brozek-Pluska, 2013). Zaleta techniki obrazowania jest brak
koniecznoséci specjalnego przygotowywania probki, co pozwala na badanie
analizowanych obiektéw w postaci odpowiadajacej ich naturalnej formie, sprzgzenie
z technika AFM pozwala za$ na analiz¢ wlasno$ci mechanicznych badanych probek
(Abramczyk, Brozek-Ptuska, 2016; Abramczyk et al., 2015).

! Politechnika L.odzka, Wydzial Chemiczny, Miedzyresortowy Instytut Techniki
Radiacyjnej, Laboratorium Laserowe Spektroskopii Molekularnej, ul. Wroblewskiego 15,
93-590 Lodz

Adres do korespondencji : abramczy@mitr.p.lodz.pl
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Rys. 1. A — obraz mikroskopowy, B i C — mapy Ramana dla meteorytu z kolekcji
Tomasza Jakubowskiego (Sahara 98505)
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Rys. 2. A — obraz mikroskopowy, B — mapa Ramana tkanki ludzkiej, C — widma Ramana
tkanki ludzkiej

LITERATURA

Abramczyk H., Brozek-Pluska B., 2013, Raman imaging in biochemical and biomedical
applications. Diagnosis and treatment of breast cancer. Chemical Review, Vol. 113,
pp.5766-5781.

Abramczyk H., Brozek-Pluska B., Surmacki J., Jablonska-Gajewicz J., Kordek R., 2012,
Raman ‘optical biopsy’ of human breast cancer. Progress in Biophysics and Molecular
Biology (PBMB), Vol. 108, pp. 74-81.

Abramczyk H., Brozek-Pluska B., 2016, New look inside human breast ducts with Raman
imaging. Raman candidates as diagnostic markers for breast cancer prognosis:
Mammaglobin, palmitic acid and sphingomyelin. Analytica Chimica Acta, Vol. 909,
pp- 91-100.

Abramczyk H., Surmacki J., Kope¢ M., Olejnik, A.K., Lubecka-Pietruszewska K.,
Fabianowska-Majewska K., 2015, The role of lipid droplets and adipocytes in cancer.
Raman imaging of cell cultures: MCF104, MCF7, and MDA-MB-231 compared to
adipocytes in cancerous human breast tissue. Analyst, Vol. 140, pp. 2224-2235.
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Odmiany alotropowe wegla: diament, grafit, karbin
czaoit, lonsdaleit, fullerenyczarny diament

Stanistaw F. MITURA'#, Anna KARCZEMSKA?*

WEGIEL Z KOSMOSU

Wszystkie odmiany alotropowe wegla zostaly zidentyfikowane zarowno na Ziemi
jak 1 w materii z Kosmosu. Niektore typy i odmiany wegla odkryto najpierw w materii
pozaziemskiej, a dopiero pdzniej stwierdzono ich wystepowanie na Ziemi. Wydaje sie,
ze mozna postawic¢ hipotez¢ o pozaziemskim pochodzeniu wigkszosci wegla w skorupie
Ziemi.

1. ODMIANY ALOTROPOWE WEGLA

Wegiel w jezyku polskim oznacza zarowno pierwiastek chemiczny oznaczony
literg ,,C”, jak 1 kopaling wykorzystywana w przemysle chemicznym i energetyce
oraz jako zrédlo ciepta w gospodarstwach domowych. Oznaczenie wegla jako
pierwiastka chemicznego pochodzi od tacinskiej nazwy Carboneum. Podzial wegla
nie tylko na odmiany alotropowe — ale rowniez na typy zalezne gtownie od metody
wytwarzania — przedstawil w swojej monografii profesorskiej Piotr Niedzielski
(Niedzielski, 2009).

W tym miejscu nalezy podkresli¢, ze do dwoch znanych od dawna odmian
alotropowych; diamentu i grafitu, dodano w latach 60-tych ubieglego wieku; karbin
(El Goresy i Donney, 1968). Odkryto go najpierw w minerale wystepujacym
w kraterze Ries w Bawarii, p6zniej stwierdzono obecnos¢ karbinu w innych
miejscach kuli ziemskiej, najczgsciej facznie z grafitem, nastgpnie wytworzono
karbin w laboratorium, w procesach niskocisnieniowej syntezy plazmochemicznej
(Kasatochkin, et al., 1968, Mitura, et al., 2006). W podobny sposdb, to znaczy
w materii pozaziemskiej, a doktadniej w koronie gwiazd weglowych, Kroto,
wykorzystujac spektroskop Smalleya i Curla, odkryt fulleren — nowy, nieznany
wczesniej typ grafitu (Kroto et al., 1985).

!'Politechnika Koszalifiska, ul. Sniadeckich 2, 75-453 Koszalin;
stanislaw.mitura@gmail.com

? Politechnika E.6dzka, Instytut Maszyn Przeptywowych, ul. Wolczanska 219/223,
90-924 L6dZ; anna.karczemska@p.lodz.pl
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Wszystkie odmiany alotropowe wegla, ponadto wszystkie znane typy
z obserwacji materii pozaziemskiej udaje si¢ wytworzy¢ w warunkach
laboratoryjnych, przede wszystkim z wykorzystaniem metod plazmochemicznych
pod obnizonym cisnieniem (Karczemska et al., 2007).

2. CZARNY DIAMENT (ANG. BLACK CARBON)

Najwigksza ilo$¢ wegla zostala dostarczona na Ziemi¢ prawdopodobnie
w wyniku zderzenia z materig sktadajacg si¢ gtdéwnie z wegla. Odkrycie wygastych,
weglowych gwiazd w Kosmosie pozwala na postawienie takiej hipotezy.

Rys. 1. Okaz czarnego diamentu DIAMOND VAR CARBONADO 739,7ct
(Smithsonian Institute)

LITERATURA

El Goresy A. and Donnay G., 1968, A4 new allotropic form of carbon from the Ries crater.
Science, Vol. 161, Issue 3839, pp. 363-364.

Kasatochkin V.I., Korshak V.V., Kudryavtsev Yu.P., Sladkov A.M., Sterenberg LE., 1968,
On crystalline structure of carbyne. Carbon, Vol. 11, Issue 1, pp. 70-72.

Karczemska A., Kozanecki M., Szurgot M., Ralchenko V., Danilenko V.V., Louda P.,
Mitura S., 2008, Extraterrestrial, terrestrial and laboratory diamonds — Differences and
similarities Diamond and Related Materials, Vol. 17, pp. 1179-1185.

Kroto H.W., Heath JR., O’Brien S.C., Curl R.F., Smalley R.E., 1985, C60:
Buckminsterfullerene. Nature, Vol. 318, pp. 162-163.

Mitura S., Mitura K., Niedzielski P., Louda P., Danilenko V., 2006, Nanocrystalline
diamond, its synthesis, properties and applications. Journal of Achievements in Materials
and Manufacturing Engineering, Vol. 16, Issue 1-2, pp. 9-16.
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kratery meteorytowe, impakty

Wiestaw CZAJKA'

DYSKRETNE KRATERY METEORYTOWE

Stowo dyskretny, czyli tajemny, dobrze oddaje charakter struktur powstatych
w wyniku kolizji cial kosmicznych, bedacych klasa obiektow wystepujacych na
Ziemi, ktorych $ladow nie potrafimy wytypowaé sposrod form terenowych oraz
miejscowych zmian geologicznych. Za kratery meteorytowe w warunkach
ziemskich uznajemy twory morfologiczne, ktore na skutek uderzenia pozostawity
charakterystyczne zmiany szokowe Ww otaczajacych skatach. Okazuje sig,
ze jesteSmy w stanie opisa¢ przypadki, gdy zmian takich nie begdzie lub bgda one
trudno dostrzegalne ze wzgledu na specyficzne warunki geologiczne.

Planety, jako duze ciata kosmiczne, maja zlozong budowe ,,geologiczng”.
Ze wzgledu na swa mase¢ (grawitacj¢) mogg posiada¢ atmosfere i (lub) oceany
cieczy. Pod nimi znajduja si¢ sztywniejsze wnetrza (jadra). Nierzadko pod pierwsza
sztywniejsza skorupa znajduja si¢ kolejna warstwa ptynna (magma).

Podczas kolizji z planeta, mate cialo kosmiczne przelatuje najpierw przez
warstwe pltynow, nawet gdy jest ona skrajnie mata (nie istniejaca). Jesli si¢ w niej
nie rozpadnie zupetnie, uderza w sztywng skorupe. W skorupie tej tworzy si¢ krater,
ewentualnie lej meteorytowy.

Zwroémy uwage, ze jesli warstwa plyndw otaczajacych planete jest
nieprzenikniona w sensie obserwacyjnym, to podejrzewamy, ze krater jednak tam
gdzies$ istnieje, cho¢ jest on dla nas bytem dyskretnym. Uczy nas tego przypadek
komety Shoemaker-Levy, gdy na Jowiszu skutki uderzenia jej poszczegodlnych
czescei obserwowano w postaci plam. Nie do konca wiemy co pod atmosfera planety
si¢ stato. Samych krateréw niec widaé¢, ale podejrzewamy, ze gdzie$ jednak one
wystapity

Innym przypadkiem jest przebicie skorupy planety i wnikniecie matego ciata
kosmicznego w warstwe magmy (magma jest w takim przypadku kazdy stop
planetarny). Efekty uderzenia moga by¢ widoczne (dziura w skorupie), ale ezekta,
nie musza wystapi¢. Beda to raczej chlapnigcia magmy. Zderzenie takie daje
wyjatkowo mato materiatu zszokowanego, co we wspotczesnej analizie kraterow
meteorytowych ma znaczenie kluczowe.

"Polskie Towarzystwo Meteorytowe
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W zasadzie jego nieobecno$¢ dyskwalifikuje strukture jako uderzeniowa.
Wydaje sie, ze niestusznie, gdyz jak widzimy, zjawisko to jest realne i mogto
wystepowac nie tylko na wielu planetach Uktadu Stonecznego, ale na Ziemi. Twory
takie mozemy nazywaé kraterami dyskretnymi.

Ziemska ilustracja pierwszego przypadku jest przemieszczajacy si¢ meteoroid
w ukladzie atmosfera — grunt tiksotropowy. Gruntami o wlasciwosciach
tiksotropowych mogg by¢ nawodnione torfy, namuty, a nawet piaski. Uktad
atmosfera — ,tiksoptrop” nalezy widzie¢ jako ziemska warstwe ptynoéw (warstwe
przenikliwg) dla rozpgdzonej bryty kosmicznej. Po przejsciu tej warstwy, jesli impet
jest dostateczny, obiekt uderza w twarda juz skorupe.

Tam tworzy si¢ krater, ktorego §lady praktycznie sg nie do rozpoznania. Takie
przypadki nie pozostawiaja §ladow na powierzchni Ziemi. Bez bezposredniej
obserwacji ich tropienie jest prawie niemozliwe. Prawdopodobnym przyktadem
takiego zjawiska jest spadek w Gaju pod Wyszkowem nad Bugiem z konca lat
30-tych ubieglego wieku. Wydaje sig¢, ze nie jest to jedyna tego typu obserwacja.

Drugi przypadek, czyli przebicie skorupy ziemskiej wydaje si¢ wrecz
nieprawdopodobny.  Przypatrujac  si¢  dokladniej strefom subdukcji  phyt
kontynentalnych mozemy zauwazy¢, ze w ich rejonie jest jednak mozliwy. Struktura
Ardeche we Francji lezaca styku dwoch plyt tektonicznych: europejskiej
1 afrykanskiej jest strukturg kolista, ponad 20-kilometrowej $rednicy. W trakcie jej
powstawania zostata wypelniona w spagu magmami kwasnymi, w czeg$ci tworzacej
niecke wylewami bazaltowymi. Nie obserwuje si¢ tam skat zmienionych pod
wplywem szoku uderzeniowego. Pierscien wulkaniczny wokoét struktury zdradza
jednak efekt zaburzenia (pot¢znego zafalowania magmy). Cisnienie fali czolowej
teoretycznie mogto by¢ wywotane wniknigciem ciata kosmicznego w roztopiona
warstwe, po przebiciu cienkiej w tym miejscu plyty europejskiej. Efekty fali
uderzeniowej zderzenia ciat sztywnych mogl zamieniony na efekt fali ptywowe;.
Oczekiwane ezekta szokowe nie musza wystagpia w takim przypadku, zas
dominujacym produktem zjawiska s3 osady piroklastyczne, wystepujace
pierscieniowo wokot struktury, potaczone z wylewami bazaltowymi wewnatrz
struktury. Wyptywy te §wiadcza o glgbokim charakterze zjawiska. W strukturze
Ardeche mamy taki zbieg okolicznosci. Na dzien dzisiejszy wiadomo tylko,
ze struktura ta powstata w wyniku zalamania si¢ ptyty europejskiej, bez okreslenia
przyczyny zdarzenia.
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Odmiany alotropowe wegla, politypy diamentu

Anna KARCZEMSKA"*, Tomasz JAKUBOWSKI %, Mendy OUZILLOU °,
Halina ABRAMCZYK *, Beata BROZEK-PLUSKA*, Monika KOPEC #,
Marcin KOZANECKI °, Gabriela WIOSNA-SALYGA?, Damian BATORY °

BADANIA WEGLA W MATERII POZAZIEMSKIEJ
— NOWE WYZWANIA

W referacie przedstawione zostang najnowsze wyniki badan wybranych probek
meteorytow przy zastosowaniu nowoczesnych metod badawczych inzynierii
materialowe] (spektroskopii Ramana, mikroskopii skaningowej, katodoluminescencji,
dyfrakcji, mikrofluorescencji). Badano meteoryty: Zaklodzie, Canyon Diablo oraz
szereg meteorytow z grupy ureilitow, pod katem zawartoSci roznych faz weglowych.
Interdyscyplinarne badania umozliwily nowe podejécie do wczesniej rozpatrywanych
problemow.

'Politechnika £.odzka, Wydzial Mechaniczny, Instytut Maszyn Przeptywowych, Politechnika
Lodzka, ul. Wolczanska 219/223, 90-924 }.6dz, anna.karczemska@p.lodz.pl

? Drohobycka 32/6, 54-620 Wroclaw
33904 Knollwood Dr Austin, TX 78731 United States

*Politechnika L.odzka, Wydziat Chemiczny, Migdzyresortowy Instytut Techniki Radiacyijnej,
Laboratorium Laserowe Spektroskopii Molekularnej, ul. Wroblewskiego 15, 93-590 £6dz

* Politechnika £.6dzka, Wydzial Chemiczny, Katedra Fizyki Molekularnej, ul. Zeromskiego 116,
90-924 L6dz

% Politechnika £.0dzka, Wydzial Mechaniczny, Instytut Inzynierii Materiatowej,
ul. Stefanowskiego 1/15, 90-924 1.6dz
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Tomasz KISIEL"?*,

WYKORZYSTANIE MODELU SLT
W TERMOLUMINESCENCYJNYM DATOWANIU SKAL

Model przejs¢ czgSciowo zlokalizowanych (Semi-Localized Transition model),
sformutowany w 2004, stanowi naturalne uogoélnienie opisu przej$¢ zlokalizowanych
opisujacych zjawiska termoluminescencji. Analityczna natura modelu, opierajaca si¢ na
uktadzie rownan rozniczkowych, budzi nadziej¢ na znalezienie przyblizen analitycznych
dajacych si¢ w fatwy sposob stosowac do opisu szerokiego zakresu ciat statych.

Wykorzystanie tak uproszczonego opisu utatwi statystyczng analizg¢ rozktadu
zjawisk termoluminescencji w poblizu pozostalosci duzych krateréw meteorytowych
1 by¢ moze pozwoli na doktadniejsze oszacowanie ich wieku.

"EC1 L6dz — Miasto Kultury

? Akademia im. Jana Diugosza w Czgstochowie
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Marcin KOZANECKI!, Anna KARCZEMSKA?, Marcin KRYSTEK?,
Paulina FILIPCZAK ', Marta WRONSKA', Kamil FILIPCZAK'

MIKRO-SPEKTROFLUORYMETRIA W ZAKRESIE
UV-VIS - NIEWYKORZYSTANY POTENCJAL
W BADANIACH MATERII POZAZIEMSKIEJ

Spektrofluorymetria to technika badawcza wykorzystujaca zjawiska fluorescencji
i fosforescencji polegajaca na analizie widma elektromagnetycznego emitowanego przez
probke poddang dzialaniu promieniowania z zakresu UV-Vis. Jej sprzggniecie
z mikroskopia optyczna otworzylo nowe mozliwosci w analizie réznorodnych
materiatbw heterogenicznych (niejednorodnych) pozwalajac na badanie obiektow
o rozmiarach pojedynczych mikrometrow. Do zalet tej techniki naleza stosunkowo
niskie koszty aparaturowe, szybka rejestracja widma i prosta preparatyka probek. Wada
jest konieczno$¢ doboru odpowiedniej dlugosci fali wzbudzajacej, co w przypadku
zupehie nieznanej materii moze nastr¢cza¢ wiele probleméw oraz fakt, ze intensywnos¢
emisji silnie zalezy od otoczenia, w ktorym znajduje si¢ emiter (Lakowicz 2006).

Mikroskopia fluorescencyjna jest obecnic powszechnie stosowang technika
w analityce medycznej, analizach dziet sztuki, chemii, szeroko rozumianej inzynierii
materiatowej 1 innych galeziach wiedzy i techniki (Gore 2000, www). Warto jednak
zauwazy¢, ze rowniez wiele mineratow (w tym powszechnie znane rubin, topaz, opal,
kalcyt, anhydryt) wykazuje naturalng fluorescencje (Kosina 2014). Moze to byc¢
podstawg ich identyfikacji, oceny rozmiaru ziaren i stopnia rozproszenia. Jednak
znacznie bardziej powszechna jest fluorescencja zwigzkéw organicznych (Gore 2000).
Mozna zatem oczekiwa¢, iz mikro-spektroflurymetria pozwala na wykrywanie
obecnosci prostych zwigzkéw organicznych w materii pozaziemskiej w tym protein,
DNA i innych. Rzeczywiscie, mozna w literaturze fachowej znalez¢ prace dowodzace
tej tezy (Glavin 2006, Smith 2014). Na szczegolne potraktowanie zashuguja jednak
wegiel 1 materialy weglowe. Fluorescencja diamentdéw jest dobrze znanym zjawiskiem
(Barmarin). Emituja pod wptywem $wiatta z zakresu UV réwniez nanoczastki weglowe
(Wang 2012, Li 2010) oraz sprzgzone weglowodory aromatyczne (Rivera-Figueora
2004, Duuren 1960).

! Katedra Fizyki Molekularnej, Wydziat Chemiczny, Politechnika Lodzka, Zeromskiego 116,
90-924 L.6dz
2 Instytut Maszyn Przeplywopwych, Wydzial Mechaniczny, Wolczanska 219/223,
90-924 L.6dz
3 Muzeum Geologiczne im. Jana Ziomka Uniwersytetu Eodzkiego, Kopcinskiego 31,
90-142 Lodz
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Pomimo szeroko stosowanej katodoluminescencji (Gucsik 2009, Steele) (techniki
wykorzystujacej wiazke elektronéw do wzbudzenia emisji) oraz spektrofluorymetrii
zakresu rentgenowskiego (ang. X-ray spectrofluorimetry) (Wainerdi 1970) nieliczne sg
prace wykorzystujace w badaniach meteorytow spektrofluorymetri¢ zakresu UV-Vis
(Kosina 2014, Becher 2014, Minitti 2012). Niniejsza praca po§wigcona jest przegladowi
wspolczesnemu stanowi badan nad meteorytami z wykorzystaniem spektroskopii
fluorescencyjnej. Przedstawione zagadnienia obrazowane beda réowniez wynikami
wiasnymi.
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spektrometria, XRF, badania, meteoryty
Marcin KRYSTEK, Halina MLODECKA*

BEZWZORCOWA ANALIZA SPEKTROMETREM XRF
W BADANIACH METEORYTOW

Analiza sktadu chemicznego metoda fluorescencyjnej spektroskopii
rentgenowskiej (XRF) nalezy do coraz powszechniej wykorzystywanych w przemysle
metod badan materiatlowych. Znalazta rowniez zastosowanie w naukach o Ziemi,
atakze wykorzystywana jest w badaniach materialnych pozostatosci dziatan
ludzkich czyli archeologii. Wszgdzie tam, gdzie badane sg probki o przewidywanym
sktadzie chemicznym np. przemysle, gdzie istnieje koniecznos¢ przeprowadzenia
doktadnych badan ilosciowych, analizy wykonuje si¢ poprzez pordwnanie z danymi
uzyskanymi na podstawie dokladnych badan wzorcow, uzyskanych z danego
materiatu. Inaczej wygladaja analizy probek geologicznych oraz archeologicznych,
gdzie ze wzgledu na ich indywidualny charakter bedacy efektem zmienno$¢
srodowiska przyrodniczego nie zawsze istnieje mozliwo$¢ przeprowadzenia
kalibracji aparatury w oparciu o dostepne wzorce. Szczegolnie w przypadku badan
meteorytow, stanowiacych najczesciej pojedyncze obiekty powstale w wyniku nie
do konca poznanych zréznicowanych fizykochemicznych procesow zachodzacych
w przestrzeni kosmicznej jak i po ich spadku na powierzchni Ziemi.

Celem referatu jest sprawdzenie przydatnosci bezwzorcowej analizy XRF
w badaniach meteorytow. Zastosowanie tej metody jako szybkiego i niedrogiego
narzgdzia analitycznego pozwalajacego na wstepne rozpoznanie czy dana probka
skalna faktycznie prezentuje jeden z powszechniejszych typow meteorytow.

Autorzy referatu poddali badaniom za pomoca spektrometru EDXRF MiniPal 2
typ PW-4030 grupe 31 meteorytow (25 kamiennych, 4 Zelazo-kamienne, 2 Zelazne),
a takze grupe 11 czarnych silnie magnetycznych skat dostarczonych do badan przez
,,fowce meteorytow” Pana Romana Grzywacza z Belchatowa.

! Muzeum Geologiczne im. Jana Ziomka, Wydziat Nauk Geograficznych Uniwersytet
Lodzki, 90-142 £.6dZ, ul. Kopcinskiego 31

2 Muzeum Archeologiczne i Etnograficzne w Lodzi, 91-415 £6dz, Plac Wolnosci 14
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Analizowane probki mialy posta¢ spolerowanych odtupkow, dodatkowo w celach
okreslenia pewnej metodyki 6 probek sproszkowano. Pomierzone oraz obliczone
warto$ci stosunkow iloSciowych poszczegdlnych pierwiastkow porownano z danymi
literaturowymi. Otrzymane wyniki potilosciowych analiz sktadu pierwiastkowego
pozwalaja na podstawowe okre§lenie typu meteorytu oraz weryfikacje
pseudometeorytow.
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PAN Muzeum Ziemi w Warszawie, kolekcje meteorytow, MetBull, wystawy meteorytow

Roksana MACKOWSKA*

KOLEKCJA METEORYTOW ZE ZBIOROW PAN
MUZEUM ZIEMI W WARSZAWIE

PAN Muzeum Ziemi w Warszawie miesci si¢ w dwoch zabytkowych budynkach,
przy Al Na Skarpie 20/26 1 27, w rejonie dawnych zalozen patacowo-ogrodowych
»Na Gorze”. Instytucja jest kontynuacja tradycji Towarzystwa Muzeum Ziemi
powotanego w Warszawie w 1932 r. Pierwsze kolekcje muzealne zaczgto gromadzi¢
w 1933 r., a publiczng dzialalno$¢ popularyzatorska zainaugurowano w roku 1938.
Wroku 1947 calo§¢ zgromadzonych kolekcji zostala przekazana Panstwu pod
warunkiem utworzenia publicznego Muzeum Ziemi. W 1959 r. jednostka zostata
przejeta przez Polska Akademi¢ Nauk, a obecnie stanowi pomocnicza placowke
naukows, podporzadkowang Wydziatowi III Nauk Scistych i Nauk o Ziemi. Do zadan
Muzeum nalezy gromadzenie i ochrona zbioréw (w tym meteorytow), ich dokumentacja
i udostepnianie do celow badawczych, popularyzatorskich, oraz dzialalnosci
edukacyjno-oswiatowe;.

Kolekcja meteorytow liczy 119 okazow i znajduje si¢ pod opieka Dziatu Zbiorow
Mineralogicznych i Petrograficznych.

1. HISTORIA KOLEKCJI

Pierwszym meteorytem, ktory znalazt si¢ w zbiorach Muzeum Ziemi byt
meteoryt zelazno-kamienny Lowicz. Zaraz po spadku 12 marca 1935 r. 6wczesne
Towarzystwo Muzeum Ziemi delegowalo swoich przedstawicieli — Stefana
Roézyckiego 1 Mieczystawa Kobyleckiego w okolice Lowicza w celu poszukiwania
okazé6w 1 zbierania informacji od $wiadkow. Wynikiem wyprawy bylo
przywiezienie ,,35 osobnikow w 50 kawatkach”. Do zbiorow Muzeum trafit piaty co
do wielkosci okaz tego meteorytu o masie 2858 g. (Hanczke, 1995). Obecnie
w kolekcji znajduje si¢ 41 sztuk pochodzacych z tego spadku. W roku 1938 prof.
Jan Samsonowicz ofiarowal Towarzystwu Muzeum Ziemi 18 okazéw meteorytu
kamiennego Puttusk. W zbiorach Muzeum Ziemi znajduje si¢ takze drugi na $wiecie
co do wielko$ci okaz tego meteorytu o masie 8100 g, zakupiony przez instytucje

!'Polska Akademia Nauk Muzeum Ziemi w Warszawie. 00-488 Warszawa,
Al. Na Skarpie 20/26, 27, e-mail: rmackowska@mz.pan.pl
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w 1956 r. W 1939 r. Towarzystwo Muzeum Ziemi dokonalo wymiany okazow
meteorytdow towicz uzyskujac w zamian od Instytutu Mineralogiczno-
Petrograficznego i Muzeum Uniwersytetu w Berlinie, meteoryt Bialystok (4 g)
i Swiecie (354 g) (Hanczke, 1995). W 1946 r. do Muzeum Ziemi trafily meteoryty
Krasnojarsk 1 Canyon Diablo, natomiast w 1951 Komisja Klimatyczna
ze Szklarskiej Porgby podarowala meteoryt zelazny Carlton (210 g). Nastepne
meteoryty uzyskane w wyniku wymian w latach 1989-1992 to Toluca, kolejny
Canyon Diablo, Imilac, Ilin, Henbury, Marlow, Esquel i Morasko. W 1992 r.
zakupiono takze meteoryt zelazny Sichote Alin. W 1995 r., w drodze wymiany
uzyskano meteoryt Przetazy, Allende i Gibeon (Hanczke, 1995). Do najcenniejszych
nabytkéw uzyskanych w latach 1996-2015 naleza meteoryty: Baszkowka, Zagami,
Brahin, Zaklodzie, Sottmany, Shisr 162, Czelabinsk, SaU 001, JaH 073. Od 2015 roku
Muzeum pozyskuje rowniez depozyty naukowe w ramach ,Meteoritical Society”
i jest wymienione w rejestrze Meteoritical Bulletin (MetBull).

2. DZIALALNOSC EDUKACYJNO-POPULARYZATORSKA
ORAZ NAUKOWA

Meteoryty ze zbioréw Muzeum Ziemi po raz pierwszy zaprezentowano w 1948 r.,
w Panstwowym Instytucie Geologicznym w Warszawie, na wystawie pt. ,,Ziemia
ijej dzieje”. W roku 1951 w budynku przy Al. Na Skarpie 20/26, otwarto wystawe
pod tym samym tytulem (Hanczke, 1995). W 1998 roku, z inicjatywy Teresy
Hanczke powstata wystawa , Kamienie z nieba — meteoryty ze zbiorow Muzeum
Ziemi” (Mizerska, 1998). Od 2006 roku w Muzeum mozna podziwia¢ wystawe
,Meteoryty — kamienie z nieba”, poswigcona zagadnieniom meteorytyki.
Przedstawione na niej zostalo 90 meteorytdéw z Polski i ze $wiata. Meteoryty
ze zbior6w PAN Muzeum Ziemi wystawiane byly wielokrotnie na wystawach
czasowych, a takze wypozyczane innym instytucjom.

Meteoryty z kolekcji Muzeum przekazywane byly do badan ré6znym osrodkom
naukowym. Migdzy innymi Instytutowi Chemii Maxa Plancka w Mainz,
Europejskiej organizacji Badan Jadrowych w Genewie, Wydziatlowi Geologii
Uniwersytetu Warszawskiego, Instytutowi Nauk Geologicznych Polskiej Akademii
Nauk we Wroctawiu.
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Andrzej MUSZYNSKII, Witold SZCZUCINSKI', Monika SZOKALUK!,
Robert JAGODZINSKI', Agata DUCZMAL-CZERNIKIEWICZ'

NOWE BADANIA GEOLOGICZNE W REJONIE UPADKU
METEORYTU MORASKO

Meteoryt Morasko oraz rejon jego upadku od ponad stu lat przyciagaja uwage
badaczy reprezentujacych rozne dyscypliny. Pomimo licznych odkry¢ dokonanych
w tym okresie nadal wiele pytan pozostalo otwartych. Nalezg do nich mi¢dzy innymi
pytania o doktadny wiek upadku meteorytu, jego efekty w postaci krateréw
uderzeniowych, czy skutki srodowiskowe upadku. W celu uzyskania odpowiedzi na nie
podjeto interdyscyplinarny projekt, finansowany przez Narodowe Centrum Nauki,
pt. "Skutki impaktu meteorytowego w nieskonsolidowane osady — przyklad deszczu
meteorytow zelaznych "Morasko", Polska". Projekt ten obejmuje zaréwno badania
w obrebie rejonu upadku meteorytu Morasko jak i w nieco dalszej okolicy, gdzie
poszukiwane sa $lady potencjalnych wtornych skutkéw impaktu w osadach jezior
i torfowisk. W ramach projektu prowadzone sg rowniez symulacje numeryczne
pozwalajace uzyskaé zakres fizycznie mozliwych parametrow impaktu (np. rozmiar
meteoroidu, jego predkosé, kat uderzenia).

W ramach wystapienia zaprezentowane s3 wybrane wyniki i zakres prowadzonych
badan. Obejmujg one miedzy innymi kilkadziesigt wiercen i nowy dhugi na kilkanascie
metrow wkop (rys. 1) w najblizszym otoczeniu kraterow. Te badania ujawnity migdzy
innymi obecno$¢ warstwy interpretowanej jako "ejecta" (osady wyrzucone z krateru)
oraz miejscami zachowang pod nimi paleoglebe o wieku "“C, odpowiadajacemu
w zakresie bledu metody, najstarszym osadom wypeliajacym dno krateru
(ok. 5000-5300 lat BP). Wiercenia w okolicznych jeziorach pozwolily na poznanie
historii ich rozwoju obejmujacej ostatnich kilkanascie tysigcy lat (od ostatniego
zlodowacenia) zapisanych w kilkunastometrowych sekwencjach osadow. Impakt
meteorytowy jest prawdopodobnie zapisany w jeziorach, ktore znajduja si¢ w odleglosci
do 4-5 km od miejsca uderzenia.

Badania finansowane sq z grantu NCN nr 2013/09/B/ST10/01666.

'Instytut Geologii Uniwersytet Adama Mickiewicza, ul. Makéw Polnych 16,
60-606 Poznaf; e-mail: anmu@amu.edu.pl
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Rys. 1. Widok ogdlny nowego wkopu w krawedzi najwickszego z kraterow w rezerwacie
Meteoryt Morasko
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Krzysztof POLANSKI !

NIETYPOWE ZMIANY STRUKTURALNE
NA TRAWIONEJ POWIERZCHNI ZGLADU
METEORYTU ZELAZNEGO AGOUDAL

Meteoryt zelazny Agoudal zostal znaleziony w 2000 r. w gérach Atlasu w Maroku.
Calkowita masa meteorytu jest szacowana powyzej 100 kg. Wigkszo$¢ zebranego
materialu wystepuje w odtamkach 2 do 5 cm o nieregularnym ksztalcie. Meteoryt ten
zostal sklasyfikowany jako zelazny klasy II AB [1].

W pracy badano metodg skaningowej mikroskopii elektronowej i mikroanalizy
rentgenowskiej fragment meteorytu Agoudal wielkosci okolo 1 cm, ktorego
powierzchnia po odpowiedniej obrobce mechanicznej, poddana zostata trawieniu
nitalem. Pomierzony sklad pierwiastkowy badanego meteorytu wynosit: P (0,7%),
Ni (6,38%) oraz Fe (92,7%).

W matrycy zlozonej gltéwnie z krysztatbw kamacytu zaobserwowano linie
Neumanna. Przeprowadzony proces trawienia odstonit na wypolerowanej powierzchni
duza ilos¢ pryzmatycznych krystalitow rhabdytu zanurzonych w kamacycie, a takze
ich nieliczne, podhluzne formy szkieletowe, co zaprezentowano na zdjeciach
z elektronowego mikroskopu skaningowego na (rys. 1).

T T e ————
W 200k DATE 0SO9/4 1 Vega Sescan
a) vac e Dovice: TSS135MM Gapt of Sobd State Physics, Universty of Lodz

“Detector
DATE:DS2TA4. 200 pm Vega CTesean
Davice: TSS138MM  Dapt of Sold State Prysics,

SEM MAG: 500
v 200KV
VAC: Hivse Unvarsty of Loz

Rys.1. (a) powierzchnia meteorytu Agoudal przed trawieniem, (b) po trawieniu z ujawnionymi
krystalitami rhabdytu

'Katedra Fizyki Ciata Statego Uniwersytetu £.odzkiego, ul. Pomorska 149/153, 90-236 £odz,
kpolansk@uni.lodz.pl
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Na wytrawionej powierzchni, w dwoch niezaleznych obszarach, przylegajacych
do podiluznych krysztatow szkieletowych rhabdytu zaobserwowano, nietypowa
krystalizacj¢ (prawdopodobnie) materiatu kamacytowego w postaci nieregularnych,
splatanych tworow (efektow krystalizacji), co przedstawiono na zdjgciach
mikroskopowych na (rys. 2).

DET. SE Deloclor
DATE: 05/28/14 100

kx  DET: SE Detector
n oT
Device: TSS138MM  Depl of Scli State Prysics.

SEM MAG: 3.00
Vega CTescan HV: 200KV DATE: 0528714 1W0pm Vega CTescan
s (D) et R st o oo

W 200
(a) VAG: HiVac

Rys. 2. (a) przyklad krystalitow narostych przy bokach podtuznego szkieletowego rhabdytu
w pow. 1kx, (b) w pow. 9kx

W badanej probce, podobne krystalizujace twory, zaobserwowano w dwoch
osobnych obszarach, kazde przy podhluznych bokach szkieletowych krysztalow
rhabdytu. W chemicznym skladzie pierwiastkowym badanych twordéw stwierdzono
przewage takich pierwiastkow jak tlen i Zelazo, z nieznaczng tylko zawartoscig niklu
oraz brak fosforu. Sugeruje to, ze zaobserwowane figury wzrostowe, powstate po
trawieniu meteorytu, sa efektem selektywnego utleniania 1 tworza zwigzki
meteorytowego zelaza z tlenem, zubozonego lokalnie w nikiel.

Pomiary wykonano elektronowym mikroskopem skaningowym Vega 5135 MM
prod. Tescan, wyposazonym w mikroanalizator rentgenowski EDX Link 300 prod.
Oxford Instruments.
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Ries, tektyt, moldawit, impakt

Krzysztof SZOPA', Lukasz KARWOWSKI', Tomasz BRACHANIEC!

NAJNOWSZE DANE NA TEMAT MOELDAWITOW
Z POLSKI

Tektyty to produkty powstale przy interakcji duzego obiektu pozaziemskiego
ze skatami ziemskimi, ktore tworza si¢ w wyniku przetopienia podczas impaktu.
Obecnie na Ziemi znajduje si¢ pig¢ gtdéwnych pol dystrybucji tektytow. W Europie ich
pochodzenie zwigzane jest ze spadkiem komety bimodalnej w rejonie Bawarii
(Nordlinger Ries), ktory miat miejsce ok 14,7 min lat temu (Miocen). W wyniku tego
zdarzenia powstaly tektyty-motdawity, ktore obecnie sa znajdywane w osadach
na terenie Czech, Niemiec, Austrii oraz od 2013 roku na terenie Polski.

W zwigzku z badaniami prowadzonymi w latach 2013-2015 stwierdzono,
ze dystrybucja polskich tektytow jest zwigzana z formacja Gozdnicka (osady wieku
badenskiego), ktorej osady sa reprezentowane przez piaski, zwiry lokalnie zawierajace
wtracenia (soczewy) materiatu ilastego oraz detrytusu roslinnego. Zostaly one opisane
w rejonie  Strzegomia (czynna kopalnia JARO iléw ogniotrwalych), odstoniccia
w miejscowosci Mielecin oraz rejonu Ruszowa-Gozdnicy (kopalnia pisaku i itow
ceramicznych Gozdnica). Lacznie znaleziono 19 sztuk motdawitow o rozmiarach od
kilku milimetrow do ok. 3 cm.

Najnowsze znalezisko omawianych tektytow pochodzi z miejscowosci Lasow,
a okazy (dwie sztuki ca. 1,3 mm) zostaly znalezione w nieczynnej, bezimiennej kopalni
odkrywkowej zwirow. Na podstawie analizy petrograficznej oraz danych geologicznych
jednoznacznie wynika, ze znajduja si¢ one w osadach neogenskich. Znalezisko
to wskazuje, ze pierwotne (i wtorne?) miejsca alimentacyjne tektytow byly wielokrotnie
uruchamiane i redeponowane.

Ostatnie odkrycie poszerza prawdopodobne miejsca znalezienia motdawitow na
terenie Polski, a badanie osadéw, w ktorych wystepuja tektyty moze przynies¢ nowe
informacje odnos$nie paleorekonstrukeji rzek, zarowno paleogenskich i neogenskich.

'Uniwersytet Slaski, Wydziat Nauk o Ziemi, ul. Bedzinska 60, 41-200 Sosnowiec;
krzysztof.szopa@us.edu.pl
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struktura kolista, pétnocna Polska, neogen, czwartorzed

Grzegorz USCINOWICZ

GENETYCZNE, GEOLOGICZNE 1 MORFOLOGICZNE
ROZPOZNANIE STRUKTURY KOLISTEJ
KOSCIERZYNY

Istnienie struktury kolistej (domniemanego astroblemu) bylo sygnalizowane
w dwoch pracach w latach 80-tych XX wieku (Doktor & Graniczny, 1983; Doktor et
al., 1989). Jednakze stan wiedzy o tej strukturze byt nader skromny a jej genetyczne
rozpoznanie niejednoznaczne.

Dlatego tez celem badan bylo uszczegétowienie, rozpoznanie przestrzennych
granic, wewnetrznej geometrii i wglebnej budowy struktury kolistej Koscierzyny.

Gloéwne zalozenia metodyczne prezentowanych badan opieraty si¢ na kilku
podstawowych analizach. W pierwszej kolejnosci przeanalizowano nowe,
niedostepne wczesniej modele terenu z wykorzystaniem technik wizualizacji
i analizy rzezby terenu. W analizach wykorzystano model terenu (LIDAR)
o rozdzielczosci 30 x 30 m, ktory poddano analizom przestrzennym z uzyciem
oprogramowania  ArcMap. Kolejnym etapem byly prace zmierzajace
do sporzadzeniu mapy wysokosciowej powierzchni podczwartorzgdowej na
podstawie dostepnych wiercen archiwalnych. Zamierzenia te osiggni¢to poddajac
analizie dane z 167 otworow archiwalnych, ktore zostaty zgromadzone w Centralnej
Bazie Danych Geologicznych (CBDG) jak réwniez w Narodowym Archiwum
Geologicznym (NAG).

Praca z materialem kartograficznym, umozliwita identyfikacje systemu
lineamentéw rozchodzacych si¢ promieniScie z rejonu struktury Kkolistej.
Morfolineamety o lokalnej i regionalnej skali osiagaja dtugosci (w rejonie badan)
dochodzace do kilkudziesigciu kilometrow. Uklad ten odzwierciedlony jest
w dzisiejszej rzezbie poprzez przebieg dolin rzecznych i rynien jeziornych, jak
rowniez konturéw zboczy, ktére stanowig elementy rzezby glacjalnej. Natomiast
stworzony model powierzchni podczwartorzgdowej ujawnit istnienie, w omawianym
terenie, nieckowatego zaglebienia. Aby wyznaczy¢ orientacyjne granice formy
przyjeto jej przebieg mniej wigcej przez miejscowosci Bytow, Sierakowice,
Somonino, Stara Kiszewe, Karsin i Brusy. Generalnie wewnetrzny zarys formy
oddaje, takze przebieg izolinii 10-30 m n.p.m (w odniesieniu do stropu podloza
Czwartorzedu). Tak wyznaczony przebieg granic zaglebienia pozwala ustali¢ jego
rozmiary na ~50 km S$rednicy. Charakterystyczng cecha zaglebienia jest
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wystepowanie wyniesienia w jego centralnej czgsci. Wyniesienie to zostato
udokumentowane wierceniem kartograficznym, w ktérym strop osadéow neogenu
wystepuje na rzednej 87 m n.p.m. Dno zaglebienia osigga poziom 85 m p.p.m we
wschodniej czgéci, natomiast w zachodniej 64 m p.p.m. Cato$¢ formy, na modelu,
jest nieco rozciagnigta w kierunku wschodnim.

Zaistnienie struktury kolistej o znacznych rozmiarach moglo by¢ powodowane
réznorakimi czynnikami. Dlatego nalezy rozwazy¢ mozliwos¢ powstania omawianej
struktury, jako odzwierciedlenie istnienia intruzji magmowej w glebokim podtozu,
wulkanizmu badz wysadu solnego. Wszystkie powyzsze czynniki sprawcze moga
dawaé podobny do omawianego efekt w zarysie morfologicznym, charakteryzujacy
si¢ specyficznym uktadem morfolineamentéw. W tym przypadku wzmiankowane
koncepcje wydaja si¢ nie by¢ przekonywujace. Po pierwsze na omawianym
obszarze nie udokumentowano wystepowania intruzji magmowych w podtozu.
Ponadto jest to strefa asejsmiczna a wigc w zalozeniach wolna od znacznej
aktywnosci tektonicznej. Po drugie nieznane sg na tym obszarze wysady solne.
Strefa wystgpowania wysadow solnych znajduje si¢ kilkadziesiat kilometrow na SW
od centrum struktury Kos$cierzyny 1 zwigzana jest z tak zwanym walem
srodkowopolskim. Jedna z hipotez thumaczacych powstaniec omawianej formy jest
geneza meteorytowa. Przemawia¢ za nig moze uklad morfolineamentow
widocznych na powierzchni terenu — uktadajacych sie potkoliscie oraz
rozchodzacych si¢ promienicie z centrum formy. Istotnym argumentem
wspierajagcym ta hipoteze jest tez model powierzchni podczwartorzedowe;.
Jakkolwiek model nie jest doskonaly, co wynika z duzego rozproszenia otworow
wiertniczych, jak réwniez dzialalnosci kolejnych ladolodéw, ktore w wyniku
procesow erozyjno-akumulacyjnych doprowadzily do przeobrazen pierwotnego
wygladu formy, a w konsekwencji pogrzebania jej pod osadami wieku
czwartorzedowego. Niemniej jednak brak jest ciagle bezposrednich dowodéw
geologicznych, geofizycznych, czy mineralogicznych stanowiacych kryteria
diagnostyczne dla stwierdzenia meteorytowej genezy (French & Koeberl, 2010)
omawianej formy. Bez uzupehienia tych brakéw — przeprowadzenia dodatkowych
badan nie mozna rozstrzygac¢ o takim czy innym pochodzeniu struktury.

LITERATURA
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Meteoryt Morasko, struktury impaktowe, kratery

Tomasz WALESIAK '*

NOWE KRATERY, NOWA DEFINICJA ELIPSY SPADKU
METEORYTU MORASKO

Cho¢ mingto przeszto 100 lat od odkrycia pierwszego fragmentu meteorytu
Morasko to na ta chwilg istnieje bardzo wiele watpliwosci zwigzanych z tym spadkiem
(Pilski 2014). Na podstawie sukcesywnie prowadzonych badan przedstawiano wiele
teorii ale mimo, iz zawieraly nierzadko trafne spostrzezenia, trudno bylo na tej
podstawie formutowaé wiasciwe wnioski.

Zglebiajac wiedzg na temat kraterow, w szczegolnosci ukosnych impaktow,
postanowitem przeanalizowac¢ obiekty wystepujace na terenie rezerwatu ,,Meteoryt
Morasko”. Przede wszystkim chciatem znalez¢ odpowiedZ na pytanie czy moga to by¢
struktury impaktowe, szczegolnie w kontekscie dyskusji na temat ich potencjalnej
genezy w zwiazku z dzialalno$cia lodowca (Czajka 2015). W tym celu, na podstawie
chmury punktow lezacych na gruncie, pozyskanej przy uzyciu lotniczego skaningu
laserowego (LiDAR), wykonalem weryfikacje topografii nie tylko rezerwatu, ale
sugerujac si¢ ksztaltem watu, rdwniez terenu znajdujacego si¢ nieco dalej, po jego
pdtnocnej stronie. Analiza wykazata, ze na obszarze poligonu wojskowego, w poblizu
drogi Ztotniki-Biedrusko, pomiedzy jeziorami Podkowa i Glinowieckim wystepuje
wyjatkowe skupienie zaglebien odpowiadajacych proporcjami dotychczas znanym
kraterom moraskim. Co wigcej zarowno w nowo odkrytych obiektach jak réwniez
w najwigkszym dotychczas znanym kraterze wystgpuje zgodnos¢ kierunku wyrzucania
materiatu, wskazujaca na dynamiczny proces, i mozliwos¢ wystapienia impaktu od
strony NW.

Uwzglednienie nowego kierunku spadku nie tylko utatwia wyjasnienie dystrybucji
odnajdywanych fragmentéw meteorytu ale pozwala takze rozszerzy¢ obszar
poszukiwan. Nalezy wspomnie¢ o okolicach Obornik Wlkp., gdzie z doniesien wiemy,
ze przypuszczalnie odnaleziono okazy. Warto dodac, ze analizujac mape wspotczesnych
znalezisk i szczegdtowa topografie terenu, wigkszos¢ fragmentow odnaleziona zostata
na potnocno-zachodnich zboczach wzniesien.

Jednym ze znakow zapytania jest wiek meteorytow Morasko. W znajdowanych
okazach wystgpuje warstwa rekrystalizacji - charakterystyczna dla $wiezo spadtych
meteorytow (a brak jej np. w Campo del Cielo, Henbury < 4000 lat). W skorupie

"ul. Skarbka z Gor, 03-287 Warszawa; e-mail: tomasz.walesiak@wp.pl
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jednego z meteorytow odnaleziono okruch wegla drzewnego, ktorego datowanie metoda
C'" dato wiek < 2000 lat. Datowanie materii w poblizu tego wegielka dato wiek
< 1000 lat co mozna faczy¢ z informacja umieszczong w Roczniku Kotbackim
icytowang w publikacjach (Karwowski 2007, Czajka 2013) wskazujaca na rok
1304/1305. Warto doda¢, ze wspomniane w kronice §wigto czczonych ludzkich dusz nie
musiato oznaczaé znanego wspolczesnie Swigta Zmartych, a moglo nawigzywaé do
$wiat rzymskich Feralia i Caristia, obchodzonych 21/22 lutego.
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Asymetryczne struktury impaktowe, kratery, formy sercowate

Tomasz WALESIAK ' *

BADANIA SLADOW UKOSNEGO IMPAKTU
W SASIEDZTWIE HISTORYCZNEGO
,DESZCZU PULTUSKIEGO”

Dnia 30 stycznia 1868 roku mieszkancy wsi potozonych na wschod od Puttuska
doswiadczyli spadku obfitego deszczu meteorytow kamiennych. Jak si¢ okazuje
zaledwie okolo 200 lat wczesniej, w bliskim sgsiedztwie, moglo wystapi¢ znacznie
potezniejsze zjawisko. O obserwacji wspaniatej kuli ognistej 1 detonacjach styszanych
z odlegtosci co najmniej 150 km napisano najpierw w Gdansku (Biithner 1660), a rok
pozniej w ,Merkuryuszu Polskim Ordynaryjnym” Nr 24, gdzie opublikowano mig¢dzy
innymi doniesienia z Warszawy informujace o trzech stoncach i huku poréwnywalnym
do jednoczesnego zawalenia si¢ 10 wielkich zamkow.

Studiujgc dzieje Puszczy Biatej (Zywirska 1973), a w szczegolnosci historie okolic
Porzadzia, Jaszczult, Ochudna czy Bialej Dabrowy dowiadujemy sie, ze w tym samym
okresie, tj. okolo 1660 roku, wojny, zaraza, albo jaka$ niepojeta katastrofa niemalze
calkowicie pozbawila te tereny ich 6wczesnych mieszkancow.

W 2014 roku, w poblizu powyzszych miejscowosci, odkryto grupe obiektow, ktore
cho¢ nie spelniaja glownych kryteriow powszechnie uwazanych za dowody
potwierdzajace odnalezienie krateru meteorytowego, to jednak posiadajg szereg cech
charakterystycznych dla uderzen pod matym katem — tzw. ukos$nych impaktow
(Walesiak 2016). Ponadto szczegdtowa analiza uksztaltowania terenu wyznaczonego na
podstawie chmury punktéw lezacych na gruncie, pozyskanej przy uzyciu lotniczego
skaningu laserowego (LiDAR), wykazuje niezwykla zgodno$s¢ 2z wynikami
eksperymentow, badan i obserwacji struktur na innych ciatach niebieskich.

Jedng z cech uko$nych impaktdéw, wystepujaca w przypadku odkrytych obiektow,
jest asymetria wyrzuconego materiatu, a w szczegolnosci pojawienie si¢ tzw. zakazanej
strefy (z ang. ,,Zone of Avoidance”) w czeSci od strony spadku, objawiajacej si¢
praktycznie catkowitym brakiem sladéw wyrzucania wystgpujacym przez wicksza czgsé
procesu formowania si¢ krateru (Schultz i in. 2007). Charakterystyczny jest takze
sposob dystrybucji materiatu zgodnie z kierunkiem spadku.

"ul. Skarbka z Gor, 03-287 Warszawa; e-mail: tomasz.walesiak@wp.pl

33



IX Konferencja Meteorytowa, Politechnika £ 6dzka, 3-5 czerwca 2016 r.

W przypadku 2 struktur mamy dodatkowo do czynienia z ksztaltem watow
odpowiadajacym formie sercowatej (z ang. ,,cardioid pattern”).

Na podstawie ksztattu obiektow, ich wielkosci, asymetrii i dystrybucji
wyrzuconego materiatu oraz innych danych, wykonano szereg obliczen. Migdzy innymi
dokonano estymacji kierunku uderzenia, ktore w przypadku wszystkich struktur
nastgpito z kierunku NW, pod katem z przedzialu 15°-30°. Biorac pod uwage
zaobserwowane podobienstwa, czy chocby relacj¢ z obserwacji 3 stonc (co odpowiada 3
gtéwnym odkrytym strukturom o zblizonej $rednicy + 110 m) mozemy dojs¢ do
whniosku, ze obiekty powstaty w czasie jednego wspolnego wydarzenia.
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Justyna FERDZYN, Sebastian GRAJASZEK, Pawet GOLDYN,

Anna KARCZEMSKA, Krzysztof KEMPA, Lukasz KEDZIERSKI,
Marcin KRYSTEKZ, Marcin MAKOWKA, Anna RADASZKIEWICZ,
Aleksandra SROCZYNSKA'

METEORYT ODESSA —- BADANIA WYKONANE
PRZEZ SKN "KOSMOS"

Probka meteorytu Odessa stanowigca material badawczy pochodzi z Muzeum
Geologicznego w Lodzi. Jest ona fragmentem oktaedrytu gruboziarnistego typu
IAB-MG znalezionego w potudniowo-zachodniej Ameryce. Jego wiek jest
typowany na 50 000 lat, spadt w pdznym plejstocenie. Przeprowadzone badania
mialy za zadanie poznanie analizy ilo§ciowej i jakosciowej oraz oceng powierzchni
i mikrostruktury. W tym celu wykorzystalismy metod¢ mikroskopii elektronowe;j,
fluorescencje rentgenowska i dyfrakcje rentgenowska.

! Studenckie Koto Naukowe “KOSMOS” dziatajace na Politechnice Lodzkiej,
sknkosmos@gmail.com

? Muzeum Geologiczne im. Jana Ziomka Uniwersytetu £.odzkiego, Kopcinskiego 31,
90-142 Lodz
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meteorites, mechanics, engineering, nanoengineering

Dominika HANDKE', Tomasz BURZYNSKI', Filip PANASIUK,
Bartosz KAWECKI', Ramy EMAD?

HOW TO USE KNOWLEDGE ABOUT METEORITES
AND COSMIC MATERIALS TO FIND APPLICATION
OF IT IN NANOENGINEERING

Poster will present results of research done by students from Lodz University of
Technology, International Faculty of Engineering as a part of Problem Based
Learning project. The aim of the project is to use knowledge about meteorites and
cosmic materials and find application of it in nanoengineering.

! Politechnika £.0dzka, Zeromskiego 116, 90-924 £odz
? Future University of Egypt, End of 90th St., Fifth Settlement, New Cairo
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Spektroskopia Ramana, obrazowanie Ramana

Monika KOPEC', Beata BROZEK-PLUSKA', Halina ABRAMCZYK "*

ZASTOSOWANIE SPEKTROSKOPII RAMANA
W ANALIZIE METEORYTOW

Spektroskopia Ramana znana jest juz od prawie 100 lat, ale dopiero
w ostatnich latach dzigki rozwojowi mikroelektroniki oraz informatyki stata sig
coraz szerzej wykorzystywanym narzedziem badawczym w analizie mineratdéw oraz
skal. Gtowne zalety spektroskopii ramanowskiej, w porownaniu do innych metod
spektroskopowych, to m.in. mozliwo$¢ przeprowadzania analizy w warunkach
otoczenia, brak konieczno$ci stosowania prézni czy tez S$rodowiska gazow
obojetnych. Potaczenie metod spektroskopii Ramana z mikroskopem konfokalnym
pozwala na przedstawienie trojwymiarowej mapy rozktadu substancji w calej masie
badanej probki z ekstremalnie wysoka rozdzielczoscia, czyli wykonanie tak
zwanego obrazowania Ramana (Abramczyk, Brozek-Pluska, 2013). W technice tej
nie jest wymagane zadne wstepne przygotowanie probki, a kontrast jest osiagany
poprzez naturalne roznice w przekroju czynnym na rozpraszanie. Chemiczna
informacja (Abramczyk et al., 2012) otrzymana metoda obrazowania Ramana moze
by¢ dodatkowo wzmocniona poprzez bezposrednie sprzgzenie z mikroskopem AFM
o wysokiej rozdzielczos$ci przestrzennej i1 topograficznej (Abramczyk, Brozek-
Pluska, 2016; Abramczyk et al., 2015).

W ramach prezentacji przedstawione zostana wyniki dla meteorytow
pochodzacych z kolekcji Pana Tomasza Jakubowskiego (m. in. Sahara 98505,
Zaklodzie oraz Almahata Sitta)

!'Politechnika £.6dzka, Wydziat Chemiczny, Migdzyresortowy Instytut Techniki Radiacyjnej,
Laboratorium Laserowe Spektroskopii Molekularnej, ul. Wréoblewskiego 15, 93-590 Lodz

Adres do korespondencji : abramczy@mitr.p.lodz.pl
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Rys. 1. A — obraz mikroskopowy, B i C — obrazy Ramana dla meteorytu z kolekcji Tomasza
Jakubowskiego (Sahara 98505)
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Notatki
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meteorites tektites impactites
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